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如果电影《星际穿越》引发了你对宇
宙科学的兴趣，不妨读读《黑洞与时间弯
曲》。这本书结合了严格的物理学原理
和高度的想象，将我们带入与地球的日
常生活迥异的世界。

既然在近处寻找那么重要，为什么
不在我们的太阳系里找呢？行星里不能
有黑洞吗？不过是因为它黑而我们看不
见罢了。不，显然不会。如果真有黑洞，
它的引力作用会比太阳还大，它会彻底
破坏行星轨道，而我们没有发现这样的
破坏。所以，最近的黑洞一定远在冥王
星轨道以外。

比冥王星远多少呢？你可以粗略估
计一下。如果黑洞是大质量恒星死后形
成的，那么最近的黑洞不太可能比最近的
大质量恒星天狼星更近（天狼星离地球8
光年）；而且，它也不会比离太阳更近的恒
星半人马座α（离地球4光年）更近。

泽尔多维奇在寻找观测黑洞的方法
时，一定进行过像这样的一连串的推
理。他最后得到一个有希望的方法：假
设黑洞和恒星在围绕彼此的轨道上（形
成双星系），天文学家在将望远镜对准
这对双星时，只能看到来自恒星的光，
黑洞是看不见的。不过，恒星的光将提
供黑洞存在的证据：恒星在轨道上绕黑
洞运动时，先朝向地球，然后离开地
球。当它朝向我们时，多普勒效应将使

星光向蓝色移动；当它远离我们时，光
会向红色移动。天文学家可以高精度
地测量这些频移，因为星光经过摄谱仪
（一种精巧的棱镜）时会显出尖锐的谱
线，这种谱线的波长（颜色）的轻微移动
都会清楚地表现出来。通过波长移动
的测量，天文学家能推测恒星走近或离
开地球的速度，通过测量频移随时间的
变化，他们能推测恒星的速度如何随
时间变化。速度变化的典型大小约在
每秒 10 至 100 千米之间，测量的典型精
度是 0.1 千米/秒。

从这样高精度的恒星速度测量，能
了解些什么呢？我们会了解一些关于
黑洞质量的东西：黑洞质量越大，作用
在恒星上的引力就越强，从而阻止恒
星被吸进黑洞所要求的离心力也越
强。为获得强大的离心力，恒星必然
在轨道上快速运动。因此，大的速度
总是伴随着大的黑洞质量。

为了寻找黑洞，天文学家应该找那
些光谱表现出周期性的红-蓝-红-蓝频
移的恒星。这类移动是恒星有一颗伴星
的确凿证据。天文学家应该测量恒星的
光谱，从它推测恒星绕伴星运动的速度，
然后从速度推测伴星的质量。如果伴星
质量很大，而且没有发出一点光，那么它
很可能是一个黑洞。这就是泽尔多维奇
的建议。 （选自《黑洞与时间弯曲》）
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独家昆大理版 大环飞8日 1580元
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倒环飞不用第二天坐10个小时车程去丽江
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特色一：彩虹滑道、海浪池、休闲沙滩、儿童池等乐趣无限！
特色二：暖身池、情侣池、文化主题池、五福汤池、

石窟洞天池等四十多个池子，池池经典！
特色三：点心、水果大餐免费享用！
特色四：3D影院、网吧、台球、健身、休闲餐厅让您流连忘返！

仅限每天前50名，活动时间：11月1日—30日

龙门•凤翔温泉——一座宏伟规划倾力打造的200
亩灵感之作，雄踞龙门石窟风景园区，采山之灵、得水之名，
“世界文化遗产、5A级景区、森林公园、高矿温泉”四位一体
稀缺资源，构筑一幅独具魅力的中原温泉度假梦幻版图！

温泉低价风暴来袭！！！

洛阳凤翔温泉一日游88元
五天旅游+十天海滨养生，
让您这个冬天不再冷！

还等什么呢？赶快送爸妈去海南吧！

花样老人，温暖海南！

乐享海南十五日游 2380元

七彩云南大放送：
昆大丽双飞六日游
会员特惠：980元

昆大理版纳四飞八日游
会员特惠：1580元

寻 找 黑 洞 ，该 从 哪 儿 开
始？显然，始于我们的银河
系——我们的 1012 亿颗恒星
的碟形集合。离我们最近的另
一个大星系仙女座有200万光
年远，比银河系大 20 倍。这
样，与银河系里相同的天体比，
仙女座的恒星、气体云或其他
天 体 将 显 得 小 20 倍 ，暗 400
倍。假如在银河系里都难探测
黑洞，那么在仙女座探测，还要
难 400倍——在比仙女座还大
10亿倍的星系里，那就更难上
加难了。

《黑洞与时间弯曲》
（美）索恩 著
李泳 译
湖南科技出版社

周恩来从住院到逝
世，经历了 600 天由生到
死的病痛时日。这600天
里，他不仅继续担负着常
人难以承受的繁重工作，
而且承受着来自党内外巨
大的政治压力。作者经过

长达两年的采访、整理和
写作完成全书。书中图片
90%由周恩来专职摄影记
者、新华社摄影部副主任
兼中央新闻组组长、中央
外事摄影协作小组组长杜
修贤提供。

《周恩来最后600天》

作者：顾保孜

摄影：杜修贤

中国青年出版社

该 书 曾 摘 得 星 云
奖、轨迹奖、坎贝尔奖、
世界奇幻奖、英国科幻
协会奖、英伦奇幻奖桂
冠，堪称史上文学成就
最高的幻想小说，足以
与无数主流文学经典比
肩。作者吉恩·沃尔夫
是幻想文坛公认的文体
大师，被同行誉为“北美

的博尔赫斯”。《冰与火
之歌》的作者乔治·R·
R·马丁这样评价：“在未
来的许多年里，我们将
会看到许多模仿《新日
之书》的粗劣之作，因为
所有伟大的原创作品都
会无法回避地得到此类

‘致敬’。”这是这部经典
之作首次引进中国。

《新日之书》

（全四册）

[美]吉恩·沃尔夫著

栾杰 译

新星出版社

寻找黑洞


